
2020  Bilten, 1 1 

 

1 5ÄÒÕĿÅÎÊÅ ÇÅÎÅÔÉéÁÒÁ Õ "ÏÓÎÉ É (ÅÒÃÅÇÏÖÉÎÉ ɀ GENuBiH 

 

 

 

 

ISSN 2566-2899 

 

 

 
 

 

 

BBiilltteenn  
UUddrruuȌȌeennjjaa  ggeenneett iiőőaarraa  uu  BBoossnnii  ii  HHeerrcceeggoovviinnii  

Br. 11 | Septembar 2020. 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

Tema broja: 

Krpelji - prenosnici spiroheta iz roda Borrelia 

Str. 7 

Prvi molekularno-ƎŜƴŜǘƛőƪƛ ƴŀƭŀȊ .ƻǊǊŜƭƛŀ ǳ 
Kantonu Sarajevo 

Str. 11 

Iz arhive: 

tƛƻƴƛǊǎƪŀ ŀƴǘǊƻǇƻƭƻǑƪŀ 
i populacijsko-

ƎŜƴŜǘƛőƪŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ 
u Bosni i Hercegovini 

Str. 16 

Izdvajamo: 

International Union 
of Toxicology  

(IUTOX) 

Str. 4 



2020  Bilten, 1 1 

 

2 5ÄÒÕĿÅÎÊÅ ÇÅÎÅÔÉéÁÒÁ Õ "ÏÓÎÉ É (ÅÒÃÅÇÏÖÉÎÉ ɀ GENuBiH 

 

LȊŘŀǾŀő 

¦ŘǊǳȌŜƴƧŜ ƎŜƴŜǘƛőŀǊŀ ǳ .ƻǎƴƛ ƛ IŜǊŎŜƎƻǾƛƴƛ όD9bǳ.ƛIύ 

Urednik 
Prof. dr. {ŀƴƛƴ IŀǾŜǊƛŏΣ ƴŀǳőƴƛ savjetnik, 
Lƴǎǘƛǘǳǘ Ȋŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳΣ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘ ǳ {ŀǊŀƧŜǾǳ 

¦ǊŜŘƴƛőƪƛ ƻŘōƻǊ 
Akademik wƛŦŀǘ IŀŘȌƛǎŜƭƛƳƻǾƛŏ, ƴŀǳőƴƛ ǎŀǾƧŜǘƴƛƪΣ 
Lƴǎǘƛǘǳǘ Ȋŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳΣ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘ ǳ {ŀǊŀƧŜǾǳ 
 

Prof. dr. {ǘƻƧƪƻ ±ƛŘƻǾƛŏ, 
Medicinski fakultet, Univerzitet u Banjoj Luci 
 

Prof. dr. YŀǎƛƳ .ŀƧǊƻǾƛŏ, ƴŀǳőƴƛ ǎŀǾƧŜǘƴƛƪΣ 
Lƴǎǘƛǘǳǘ Ȋŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ biotehnologiju, Univerzitet u Sarajevu 
 

Prof. dr. bŀǊƛǎ tƻƧǎƪƛŏ, ƴŀǳőƴƛ ǎŀǾƧŜǘƴƛƪΣ 
Lƴǎǘƛǘǳǘ Ȋŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳΣ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘ ǳ {ŀǊŀƧŜǾǳ 
 

Prof. dr. [ŜƧƭŀ tƻƧǎƪƛŏ, ƴŀǳőƴƛ ǎŀǾƧŜǘƴƛƪΣ 
Lƴǎǘƛǘǳǘ Ȋŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳΣ Univerzitet u Sarajevu 
 

Doc. dr. WŀǎƳƛƴŀ 2ŀƪŀǊ, ƴŀǳőƴƛ ǎŀǾƧŜǘnik, 
Lƴǎǘƛǘǳǘ Ȋŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳΣ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘ ǳ {ŀǊŀƧŜǾǳ 
 

Prof. dr. !ŘŀƭŜǘŀ 5ǳǊƳƛŏ tŀǑƛŏ, ǾƛǑƛ ƴŀǳőƴƛ ǎŀǊŀŘƴƛƪΣ 
Lƴǎǘƛǘǳǘ Ȋŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳΣ Univerzitet u Sarajevu 
 

Doc. dr. !ƴƧŀ IŀǾŜǊƛŏ, ǾƛǑƛ ƴŀǳőƴƛ ǎŀǊŀŘƴƛƪΣ 
Lƴǎǘƛǘǳǘ Ȋŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳΣ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘ ǳ {ŀǊŀƧŜǾǳ 
 

Dr. bŀƛŘŀ [ƻƧƻ YŀŘǊƛŏ, ǾƛǑƛ ƴŀǳőƴƛ ǎŀǊŀŘƴƛƪΣ 
Lƴǎǘƛǘǳǘ Ȋŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳΣ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘ u Sarajevu 
 

Dr. !ƳǊŀ YŀȊƛŏ, ƴŀǳőƴƛ ǎŀǊŀŘƴƛƪΣ 
Lƴǎǘƛǘǳǘ Ȋŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳΣ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘ ǳ {ŀǊŀƧŜǾǳ 
 

Prof. dr. {ŜƳƛƴŀ IŀŘȌƛŀōǳƭƛŏ, 
!ƎǊƻƳŜŘƛǘŜǊŀƴǎƪƛ ŦŀƪǳƭǘŜǘΣ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘ 5ȌŜƳŀƭ .ƛƧŜŘƛŏ 
 

Prof. dr. LȊŜǘ 9ƳƛƴƻǾƛŏ, 
Prirodno-ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛ fakultet, Univerzitet u Sarajevu 
 

Prof. dr. Slavka Ibrulj, ƴŀǳőƴƛ ǎŀǾƧŜǘƴƛƪ 
Medicinski fakultet, Univerzitet u Sarajevu 
 

Prof. dr. 9Ƴƛƴŀ YƛǎŜƭƧŀƪƻǾƛŏ, 
Medicinski fakultet, Univerzitet u Sarajevu 
 

Doc. dr. aƛǊŜƭŀ aŀőƪƛŏ 7ǳǊƻǾƛŏ, 
Medicinski fakultet, Univerzitet u Sarajevu 
 

Prof. dr. Dunja Rukavina, 
Veterinarski fakultet, Univerzitet u Sarajevu 
 

Prof. dr. Azra Skender, 
.ƛƻǘŜƘƴƛőƪƛ ŦŀƪǳƭǘŜǘΣ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘ ǳ .ƛƘŀŏǳ 
 

Mr. wŀŘƳƛƭŀ aŀƭŜǑŜǾƛŏ,  
Yƭƛƴƛőƪƛ ŎŜƴǘŀǊΣ .ŀƴƧŀ [ǳƪŀ   

Naslovna stranica: Ixodes ricinus ς Laboratorija za molekularnu genetiku prirodnih resursa Instituta za 
ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘŀ ǳ {ŀǊŀƧŜǾǳ  

URL: http://www.genubih.ba/Bilten.html  



Bilten, 11  2020  
 

5ÄÒÕĿÅÎÊÅ ÇÅÎÅÔÉéÁÒÁ Õ "ÏÓÎÉ É (ÅÒÃÅÇÏÖÉÎÉ ɀ GENuBiH 3 

 

3!$2¼!* 

 

International Union of Toxicology (IUTOX) ............................................................................. 4 

Krpelji - prenosnici spiroheta iz roda BorreliaΣ ǳȊǊƻőƴƛƪŀ [ŀƧƳǎƪŜ ōƻƭŜǎǘƛ ................................ 7 

Prvi molekularno-ƎŜƴŜǘƛőƪƛ ƴŀƭŀȊ Borrelia u Kantonu Sarajevo .............................................. 11 

tƛƻƴƛǊǎƪŀ ŀƴǘǊƻǇƻƭƻǑƪŀ ƛ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧǎƪƻ-ƎŜƴŜǘƛőƪŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳ .ƻǎƴƛ ƛ IŜǊŎŜƎƻǾƛƴƛ ................ 16 

Najave konferencija .............................................................................................................. 52 

 

 

 

  



2020  Bilten, 1 1 

 

4 5ÄÒÕĿÅÎÊÅ ÇÅÎÅÔÉéÁÒÁ Õ "ÏÓÎÉ É (ÅÒÃÅÇÏÖÉÎÉ ɀ GENuBiH 

 

International Union of Toxicology 

(IUTOX) 
 

¢ŀƳŀǊŀ 0ŜǘƪƻǾƛŏΣ a!Σ ǾƛǑŀ ǎǘǊǳőƴŀ 

saradnica 

 

¦ŘǊǳȌŜƴƧŜ ƎŜƴŜǘƛőŀǊŀ ǳ .ƻǎƴƛ ƛ 

Hercegovini (GENuBiH) je kroz svoj 

ŘǳƎƻƎƻŘƛǑƴƧƛ ǊŀŘ ƻǎǘǾŀǊƛƭƻ ōǊƻƧƴŜ ǳǎǇƧŜƘŜΣ ŀ 

нлнлΦ ƎƻŘƛƴŀ ƧŜ ŘƻƴƛƧŜƭŀ ƻǎǘǾŀǊŜƴƧŜ ƧƻǑ 

jednog ς ǳőƭŀƴƧŜƴƧŜ ǳ aŜŚǳƴŀǊƻŘƴǳ 

ǘƻƪǎƛƪƻƭƻǑƪǳ ǳƴƛƧǳ (International Union of 

Toxicology ς IUTOX). Tako je IUTOX postalo 

ōƻƎŀǘƛƧŜ Ȋŀ ƧƻǑ ƧŜŘƴƻƎ őƭŀƴŀΣ ŀ ¦ŘǊǳȌŜƴƧŜ 

ƎŜƴŜǘƛőŀǊŀ ǳ .ƛI ƴŀǇǊŀǾƛƭƻ ǾŜƭƛƪƛ ƪƻǊŀƪ ƛ 

ƛȊŀȊƻǾ ǳ ƧŀőŀƴƧǳ ŘƻǎŀŘŀǑƴƧŜ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴŜ 

saradnje. 

aŜŚǳƴŀǊƻŘƴŀ ǘƻƪǎƛƪƻƭƻǑƪŀ ǳƴƛƧŀ 

predstavlja organizaciju na globalnom nivou 

kojŀ ƴŀǎǘƻƧƛ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ȊƴŀƴƧŜ ƻ ǘƻƪǎƛƪƻƭƻǑƪƛƳ 

ǇǊƻōƭŜƳƛƳŀ ǎŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǎǳƻőŀǾŀ 

őƻǾƧŜőŀƴǎǘǾƻ ƛ ǇǊƻǑƛǊƛǘƛ ǘƻ ȊƴŀƴƧŜ ƴŀ ŘǊǳǑǘǾŀ 

u razvoju i nacije. Historija toksikologije je 

ŘǳƎŀ ǎƪƻǊƻ ƪŀƻ ƛ ƘƛǎǘƻǊƛƧŀ őƻǾƧŜőŀƴǎǘǾŀΣ ŀƭƛ 

ƳƻŘŜǊƴŀ ǘƻƪǎƛƪƻƭƻƎƛƧŀ ǾǳőŜ ƪƻǊƛƧŜƴŜ ƻŘ 

napreǘƪŀ ƘŜƳƛƧǎƪŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧŜ ǳ нлΦ ǎǘƻƭƧŜŏǳΦ 

Stoga, neophodno je razvijati metode i 

ƪƻƴǘǊƻƭƛǎŀǘƛ ǎǾŜ ǾŜŏŜ ƘŜƳƛƧǎƪƻ ȊŀƎŀŚŜƴƧŜ 

ƻƪƻ ƴŀǎΦ 5ŀ ōƛ ǎŜ ǘƻ ƭŀƪǑŜ ƻǎǘǾŀǊƛƭƻΣ IUTOX 

ƛƳŀ ǾŀȌƴǳ ǳƭƻƎǳ ōǳŘǳŏƛ Řŀ ƴŀǎǘƻƧƛ ǇǊƻǑƛǊƛǘƛ 

toksikologiju kao disciplinu i profesiju u svim 

zemljama svijeta. Njihova misija se ostvaruje 

ƛ ƪǊƻȊ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴŜ ƻōǳƪŜ ǘƧΦ ǇƻƳƻŏ ǳ 

obrazovanju i razvoju karijere mladih 

toksikologa, izgradnjom kapaciteta u 

toksikologiji, posebno u zemljama u kojima 

je toksikologija nedovoljno zastupljena.  

Osnovano je 6. jula 1980. godine u 

.ǊƛǎŜƭǳΣ ŀ ǇǊǾƛ LȊǾǊǑƴƛ ƻŘōƻǊ ƧŜ ōƛƻ ǎŀőƛƴƧŜƴ 

ƻŘ мо ǇǊŜŘǎǘŀǾƴƛƪŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŀ ƛȊ 

ǇƻŘǊǳőƧŀ ǘƻƪǎƛƪƻƭƻƎƛƧŜΦ ±ŜƻƳŀ ōǊȊƻΣ ǾŀȌƴƻǎǘ 

aŜŚǳƴŀǊƻŘƴŜ toksikoloǑƪŜ ǳƴƛƧŜ je globalno 

prepoznata Ǉŀ ǎŜ ǘŀƧ ōǊƻƧ ǇƻǾŜŏŀƻ ƛ Řŀƴŀǎ 

broji 63 udrǳȌŜƴƧŀ ǎŀ ǎǾƛƘ ǑŜǎǘ ƪƻƴǘƛƴŜƴŀǘŀ ƛ 

ǇǊŜƪƻ нрΦллл őƭŀƴƻǾŀ ƛȊ ǇƻŘǊǳőƧŀ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧŜΣ 

akademske zajednice i vlade. Od 1996. 

ƎƻŘƛƴŜ ƧŜ őƭŀƴ L{/-a (International  Science 

Council), a pored toga IUTOX ƛƳŀ ƛ ǎƭǳȌōŜƴƛ 

status nevladine organizacije (NVO) u 

ǎƭǳȌōŜƴƛƳ ƻŘnosima sa Svjetskom 

zdravstvenom organizacijom (World Health 

Organization-WHO).  

bƧƛƘƻǾ ƎƭŀǾƴƛ ŎƛƭƧ ƧŜ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŜ ƭƧǳŘǎƪƻƎ 

zdravlja kroz nauku i praksu iz toksikologije 

ǑƛǊƻƳ ǎǾƛƧŜǘŀΦ {ǾƻƧǳ ǾƛȊƛƧǳ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ƧŀőŀƴƧŜƳ 

ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴŜ ƴŀǳőƴŜ ǎŀǊŀŘƴƧŜ ƪƻƧŀ ƧŜ ƻŘ 

ƎƭƻōŀƭƴŜ ǾŀȌƴƻǎǘƛ ƛ ǳǇƻǘǊŜōƻƳ ȊƴŀƴƧŀ ƛȊ 

ǘƻƪǎƛƪƻƭƻƎƛƧŜ Ȋŀ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŜ ȊŘǊŀǾƭƧŀ ƭƧǳŘƛ ƛ 

njihove okoline. Vodstvo IUTOX-a ima 

LȊǾǊǑƴƛ ƻŘōƻǊ ƪƻƧƛ ǎŜ ƳƛƧŜƴƧŀ ǎǾŀƪŜ ǘǊƛ 

godine, a biraju se delegati imenovani od 

ǎǘǊŀƴŜ őƭŀƴŀ ŘǊǳǑǘǾŀΦ  

  



Bilten, 11  2020  
 

5ÄÒÕĿÅÎÊÅ ÇÅÎÅÔÉéÁÒÁ Õ "ÏÓÎÉ É (ÅÒÃÅÇÏÖÉÎÉ ɀ GENuBiH 5 

 

Promovisanje toksikologije ostvaruju kroz 

ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴƧŜ ƴŀǳőƴƛƘ ǎƪǳǇƻǾŀΣ ƪŀƻ ƛ 

edukativnih radionica. Svake tri godine 

IUTOX ƧŜ ŘƻƳŀŏƛƴ ƴŀƧǾŜŏŜƎ ƛ ƴŀǇǊŜǎǘƛȌƴƛƧŜƎ 

αaŜŚǳƴŀǊƻŘƴƻƎ ƪƻƴƎǊŜǎŀ ǘƻƪǎƛƪƻƭƻƎƛƧŜά 

(International Congress on Toxicology - ICT) 

ǇǊǳȌŀƧǳŏƛ ǇǊƛƭƛƪǳ Řŀ ǎŜ ƪǊƻȊ ƴŀǳőƴŜ ǎŜǎƛƧŜ ƛ 

ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŜ ƴŀƧǾŜŏƻƧ ǇǳōƭƛŎƛ 

ǘƻƪǎƛƪƻƭƻƎŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾŜ ƴŀƧƴƻǾƛƧŀ ŘƻǎǘƛƎƴǳŏŀ 

na polju toksikologije, kao i da se ostvare 

ōǊƻƧƴŜ ǎŀǊŀŘƴƧŜΦ ¢ŀƪƻŚŜǊΣ ǇǊǳȌŀ ǇǊƛƭƛƪǳ Ȋŀ 

ŘǊǳǑǘǾŜƴŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƴŀ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛƧŀƳŀ ǳ 

ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ŘƛƧŜƭƻvima svijeta (Seattle 1995, 

Pariz 1998, Brisbane 2001, Tampere 2004, 

Montreal 2007, Barcelona 2010, Seoul 2013, 

Merida, Mexico 2016, i Honolulu, Havaji 

нлмфύΦ bŀǊŜŘƴƛΣ мсΦ aŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛ ƪƻƴƎǊŜǎ 

toksikologije (ICT2022) je planiran da se 

ƻŘǊȌƛ муΦς22. septembra 2022. godine u 

Maastrichtu, Nizozemska. 

 

5ǊǳƎƛ ƪƻƴƎǊŜǎ ƪƻƧƛ ǎŜ ƻŘǊȌŀǾŀ ǇƻŘ 

ǇƻƪǊƻǾƛǘŜƭƧǎǘǾƻƳ aŜŚǳƴŀǊƻŘƴƻƎ ǳŘǊǳȌŜƴƧŀ 

ǘƻƪǎƛƪƻƭƻƎŀ ƛ ȊŜƳƭƧŜ ŘƻƳŀŏƛƴŀ ƧŜ αYƻƴƎǊŜǎ 

ǘƻƪǎƛƪƻƭƻƎƛƧŜ Ȋŀ ȊŜƳƭƧŜ ǳ ǊŀȊǾƻƧǳά 

(Congresses on Toxicology in Developing 

Countries ς CTDC)Σ ƪƻƧƛ ǎŜ ǘŀƪƻŚŜǊ ƻŘǊȌŀǾŀ 

svake tri godine, a koji ima za cilj 

ǊŀȊƳŀǘǊŀƴƧŜ ǇǊƻōƭŜƳŀ ǎ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǎǳǎǊŜŏǳ 

zemlje u razvoju. Prvi put je organizovan u 

Argentini, a nakon toga u zemljama u 

ǊŀȊǾƻƧǳ !ŦǊƛƪŜΣ !ȊƛƧŜΣ 9ǾǊƻǇŜ ƛ WǳȌƴŜ 

!ƳŜǊƛƪŜΦ tƭŀƴƛǊŀƴƻ ƧŜ Řŀ ǎŜ ƛŘǳŏŜ godine u 

periodu od 13.-мсΦ Ƨǳƴŀ ƻŘǊȌƛ ммΦ Ǉƻ ǊŜŘǳ 

αYƻƴƎǊŜǎ ǘƻƪǎƛƪƻƭƻƎƛƧŜ ȊŜƳŀƭƧŀ ǳ ǊŀȊǾƻƧǳά 

(CTDC11), a mjesto ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ je Kuala 

Lumpur, Malezija. 

 

tƻǊŜŘ ƴŀǳőƴƛƘ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛƧŀΣ IUTOX 

ostvarenje svojih ciljeva realizuje kroz 

edukativne radionice. Pa je tako 1995. 

godine na ICT VII (Seattle) prvi put 

ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴ ǇǊƻƎǊŀƳ αYƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƛƘ 

ŜŘǳƪŀǘƛǾƴƛƘ ƪǳǊǎŜǾŀά όContinuing Education 

Courses ς CECs) i od tada su sastavni dio 

aŜŚǳƴŀǊƻŘƴƻƎ ƪƻƴƎǊŜǎŀ ǘƻƪǎƛƪƻƭƻƎƛƧŜΦ  

Obrazovne ciljeve ostvarili su i kroz 

program RASS (Risk Assessment Summer 

School), u kojem se prednost daje 

ǎǘǳŘŜƴǘƛƳŀ ŘƻƪǘƻǊǎƪƛƘ ǎǘǳŘƛƧŀΣ ƪƻƧƛ ǾŜŏ 

ƛƳŀƧǳ ǇǊŀƪǘƛőƴƻ ȊƴŀƴƧŜΣ ŀ ŜǾŀƭǳŀŎƛƧƻƳ ƴŀ 

kraju kursa uvidjeli su da je ostvaren veliki 

ǳǎǇƧŜƘ ƪǊƻȊ ȊŀŘƻǾƻƭƧǎǘǾƻ ǳőŜǎƴƛƪŀΦ 

International Union of Toxicology, kao 

globalna organizacija, od svog osnivanja pa 



2020  Bilten, 1 1 

 

6 5ÄÒÕĿÅÎÊÅ ÇÅÎÅÔÉéÁÒÁ Õ "ÏÓÎÉ É (ÅÒÃÅÇÏÖÉÎÉ ɀ GENuBiH 

 

ǎǾŜ Řƻ Řŀƴŀǎ ƴŀǎǘƻƧƛ Řŀ ǇƻōƻƭƧǑŀ ǎǾƻƧŜ 

ŘƧŜƭƻǾŀƴƧŜ ƛ Řŀ ǎŜ ǳǾŜȌŜ ǎŀ Ǒǘƻ ǾŜŏƛƳ ōǊƻƧŜƳ 

zainteresovanih organizacija koje imaju 

ǎƭƛőƴŜ ŎƛƭƧŜǾŜΣ ƪŀƪƻ ōƛ ǳǎǇƧŜƘ ƴŀ ǇƻƭƧǳ 

toksikologije kao nauke bio znatno 

ǇǊƛƳƧŜŏŜn. 

.ǳŘǳŏƛ Řŀ ƧŜ ǳ нлмфΦ ƎƻŘƛƴƛ D9bǳ.iH 

ǳǎǇƧŜǑƴƻ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀƭƻ tǊǾƛ YƻƴƎǊŜǎ ƎŜƴŜǘƛőŀǊŀ 

ǳ .ƻǎƴƛ ƛ IŜǊŎŜƎƻǾƛƴƛ ǎŀ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛƳ 

ǳőŜǑŏŜƳΣ ǎŀ ǇǊƛŘǊǳȌŜƴƻƳ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƻƳ 

radionicom α/ha9¢ ǿƻǊƪǎƘƻǇά, u skladu sa 

ƎƭŀǾƴƛƳ ŎƛƭƧŜǾƛƳŀ aŜŚǳƴŀǊƻŘƴƻƎ ǳŘǊǳȌŜƴƧŀ 

ǘƻƪǎƛƪƻƭƻƎŀΣ ¦ŘǊǳȌŜƴƧŜ ƎŜƴŜǘƛőŀǊŀ ǳ .ƛI ŏŜ 

nastojati da i dalje kroz svoju Sekciju za 

toksikologiju i mutagenezu doprinosi razvoju 

i popularizaciji toksikologije i srodnih nauka, 

kako organizacijom ƴŀǳőƴƛƘ ǎƪǳǇƻǾŀ, tako i 

ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜm brojnih edukativnih radionica 

te prezentacijom rezultata realizovanih 

projekata. 

Sve dodatne informacije o aktivnostima 

aŜŚǳƴŀǊƻŘƴƻƎ ǳŘǊǳȌŜƴƧŀ ǘƻƪǎƛƪƻƭƻƎŀ 

ŘǳǎǘǳǇƴŜ ǎǳ ƴŀ ǿŜō ǎǘǊŀƴƛŎƛ ǳŘǊǳȌŜƴƧŀ 

http://www.iutox.org/.  

 

Reference 

1. History of IUTOX, International Union of Toxicology, 1977-2007. 

2. http://www.iutox.org/  
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Krpelji - prenosnici spiroheta iz roda Borrelia ȟ ÕÚÒÏéÎÉËÁ ,ÁÊÍÓËÅ ÂÏÌÅÓÔÉ 
 
 
[ŜƧƭŀ ¦ǑŀƴƻǾƛŏΣ a!Σ ǎǘǊǳőƴƛ ǎŀǊŀŘƴƛƪ 

Wŀǎƴŀ IŀƴƧŀƭƛŏΣ a!Σ ǾƛǑƛ ǎǘǊǳőƴƛ ǎŀǊŀŘƴƛƪ 

Doc. dr. [ŜƧƭŀ [ŀǎƛŏΣ ƴŀǳőƴƛ ǎŀǊŀŘƴƛƪ 

Doc. dr. .ŜƭƳŀ YŀƭŀƳǳƧƛŏ {ǘǊƻƛƭΣ ǾƛǑƛ ƴŀǳőƴƛ ǎŀǊŀŘƴƛƪ 

 

½ƻƻƴƻȊŜ ƪƻƧŜ ǇǊŜƴƻǎŜ ƪǊǇŜƭƧƛ όƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ 

Lajmska bolest, krpeljski meningoencefalitis, 

anaplazmoze, babezioze i druge) su tokom 

posljednje dvije decenije u porastu i 

ǘǊŜƴǳǘƴƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǾŀȌŀƴ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƛ 

problem u mnogim dijelovima Evrope. 

Prema podacima Svjetske zdravstvene 

organizacije, Bosna i Hercegovina, Srbija i 

/Ǌƴŀ DƻǊŀ ǎǳ ȌŀǊƛǑƴŀ ǇƻŘǊǳőƧŀ ǳ 9ǾǊƻǇƛ ǳ 

ǇƻƎƭŜŘǳ ƪǊǇŜƭƧŀ ȊŀǊŀȌŜƴƛƘ ǎǇƛǊƻƘŜǘŀƳŀ ƛȊ 

kompleksa Borrelia burgdorferi sensu lato, 

ǳȊǊƻőƴƛŎƛƳŀ [ŀƧƳǎƪŜ ōƻƭŜǎǘƛΦ YǊǇŜƭƧƛ ǾǊǎǘŜ 

Ixodes ricinus su glavni vektori B. 

burgdorferi sensu lato kompleksa, u okviru 

kojeg je do danas opisano 18 vrsta. U 

Evropi, prisutne su tri vrste koje uzrokuju 

Lajmsku bolest: B. garinii, B. afzelii, i B. 

burgdorferi sensu stricto. 

Krpelji su obligatni hematofagni zglavkari, 

koji se kao ektoparaziti hrane na sisarima, 

pticama, gmizavcima i vodozemcima 

ǳȊƛƳŀƧǳŏƛ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ ǾŜƭƛƪŜ ƪǊǾƴŜ ƻōǊƻƪŜΦ 

{ƘƻŘƴƻ ǘƻƳŜ ƛƳŀƧǳ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴ ǳǎƴƛ ŀǇŀrat 

ƪƻƧƛ ƛƳ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǇǊƻōƛƧŀƴƧŜ ƪƻȌŜ 

ŘƻƳŀŏƛƴŀΦ aŀƴƧƛ Řƛƻ ȌƛǾƻǘƴƻƎ Ŏƛƪƭǳǎŀ ǎŜ 

ƴŀƭŀȊŜ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴƛ Ȋŀ ŘƻƳŀŏƛƴŀΣ Řƻƪ ƻǎǘŀǘŀƪ 

ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǊƻǾƻŘŜ ƴŀǎǘŀƴƧŜƴƛ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ 

ǘƛǇƻǾƛƳŀ ǎǘŀƴƛǑǘŀΥ ƻǘǾƻǊŜƴƛƳ ǘǊŀǾƴŀǘƛƳ 

ǘŜǊŜƴƛƳŀΣ ƭƛǾŀŘŀƳŀΣ ǇŀǑƴƧŀŎƛƳŀΣ ƳƧŜǑƻǾƛǘƛƳ 

ǑǳƳŀƳŀ ƛ ǎǘŀƴƛǑǘƛƳŀ ƪƻƧŀ ǎǳ ǇƻŘ ǳǘƛŎŀƧŜƳ 

őƻǾƧŜƪŀ όƛȊƭŜǘƛǑǘŀΣ ǇŀǊƪƻǾƛΣ ǇƻƭƧƻǇǊƛǾǊŜŘƴŀ 

dobra).  

YǊǇŜƭƧ ǳ ǘƻƪǳ ȌƛǾƻǘƴƻƎ Ŏƛƪƭǳǎŀ ǇǊƻƭŀȊƛ ƪǊƻȊ 

őŜǘƛǊƛ ŦŀȊŜΥ ƧŀƧŜΣ ƭŀǊǾŀΣ ƴƛƳŦŀ ƛ ŀŘǳƭǘΦ ¦ ǘƻƪǳ 

ǇƻǎƭƧŜŘƴƧŜ ǘǊƛ ǊŀȊǾƻƧƴŜ ŦŀȊŜ ƪǊǇŜƭƧ ƳƻȌŜ 

ƛƴŦŜǎǘƛǊŀǘƛ όαǳƎǊƛǎǘƛάύ ŘƻƳŀŏƛƴŀΦ bŀƧŀƪǘivniji 

ǎǳ ǳ ǇǊƻƭƧŜŏŜ ƛ ƧŜǎŜƴΦ tƻǎƳŀǘǊŀƴŜ ƎƻƭƛƳ 

ƻƪƻƳΣ ƭŀǊǾŜ ƛȊƎƭŜŘŀƧǳ ƪŀƻ őŜǎǘƛŎŜ ǇǊŀǑƛƴŜΦ 

bƛƳŦŜ ǎǳ Ƴŀƭƻ ǾŜŏŜΣ ƻǘǇǊƛƭƛƪŜ ǾŜƭƛőƛƴŜ 

ǎƧŜƳŜƴŀ ƳŀƪŀΦ ¿Ŝƴƪŀ ƻŘǊŀǎƭƻƎ ƪǊǇŜƭƧŀ 

ǇǊƛƭƛƪƻƳ ƘǊŀƴƧŜƴƧŀ ƳƻȌŜ Řƻǎǘƛŏƛ ƛ ǾŜƭƛőƛƴǳ 

ǎƧŜƳŜƴŀ ƎǊŀǑƪŀ ό{ƭƛƪŀ мύΦ hŘǊŀǎƭƛ ƪǊǇŜƭƧƛ ǎŜ ǳ 

zavisnosti od vrste razlikuju po boji tijela, od 

ŎǊǾŜƴƪŀǎǘŜ Řƻ ǘŀƳƴŜ ǎƳŜŚŜ ƛƭƛ ŎǊƴŜ 

όaƛƭǳǘƛƴƻǾƛŏ et al., 2012). 
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{ƭƛƪŀ мΦ !Υ bŜƴŀǎƛǎŀƴƛ ƪǊǇŜƭƧ ǳ ǎǘŀŘƛƧǳ ŀŘǳƭǘŀ όȌŜƴƪŀύ .Υ tƻǘǇǳƴƻ ƴŀǎƛǎŀƴƛ ƪǊǇŜƭƧ ǳ ǎǘŀŘƛƧǳ ŀŘǳƭǘŀ όȌŜƴƪŀύ 

 

Krpelji ς opasni ili ne? 

Ubodi krpelja sami po sebi nisu opasni. 

aŜŚǳǘƛƳΣ ƴŜƪƛ ƪǊǇŜƭƧƛ ǎǳ ȊŀǊŀȌŜƴƛ 

bakterijama, virusima ili parazitima koji 

mogu prouzrokovati ozbiljne bolesti kod 

ƭƧǳŘƛΦ ½ōƻƎ ǘƻƎŀ ǇƻǎǘƻƧƛ ƻǇŀǎƴƻǎǘ Řŀ ȊŀǊŀȌŜƴƛ 

krpelji prenesu infekciƧǳ ƴŀ őƻǾƧŜƪŀ ƘǊŀƴŜŏƛ 

se njegovom krvlju. 

Posebno su opasne bakterije iz 

kompleksa Borrelia burgdorferi sensu lato 

kojee mogu dovesti do nastanka Lajmske 

ōƻƭŜǎǘƛ ƪƻŘ ƭƧǳŘƛΦ ¢ƻ ƧŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƻōƻƭƧŜƴƧŜ 

koje prenose krpelji u Evropi i Sjevernoj 

Americi. Lajmska bolest je sistemsko 

ƻōƻƭƧŜƴƧŜ ƪƻƧŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ȊŀƘǾŀǘŀ ƪƻȌǳΣ 

zglobove, nervni sistem i srce. Javlja se u tri 

ŦŀȊŜΦ tǊǾŀ ŦŀȊŀ ǎŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǑŜ ǇƻƧŀǾƻƳ 

ǇǊǎǘŜƴŀǎǘƻƎ ŎǊǾŜƴƛƭŀ ƪƻƧŜ ǎŜ ǑƛǊƛ ƻƪƻ ƳƧŜǎǘŀ 

uboda (Erythema migrans) nekoliko dana ili 

sedmica nakon infekcije (Slika 2). U drugoj 

ŦŀȊƛ ǎŜ ōƻǊŜƭƛƧŜ ǑƛǊŜ Ǉƻ ŎƛƧŜƭƻƳ ƻǊƎŀƴƛȊƳǳΣ 

Ǒǘƻ ƧŜ ǇǊŀŏŜƴƻ ōƻƭƻǾƛƳŀ ǳ ƳƛǑƛŏƛƳŀ ƛ 

ȊƎƭƻōƻǾƛƳŀΣ ƎƭŀǾƻōƻƭƧƻƳ ƛ ǇƻǾƛǑŜƴƻƳ 

temperaturom. Ova faza nastupa nekoliko 

ǎŜŘƳƛŎŀ ƴŀƪƻƴ ƛƴŦŜƪŎƛƧŜΦ bŀƪƻƴ ǾƛǑŜ ƳƧŜǎŜŎƛ 

ili godina, ukoliko se ne prepozna na ranom 

ǇƻőŜǘƪǳ ƛ ƴŜ ƭƛƧŜőƛΣ [ŀƧƳǎƪŀ ōƻƭŜǎǘ ǳ ǘǊŜŏƻƧ 

ŦŀȊƛ ŘƻǾƻŘƛ Řƻ ǘǊŀƧƴƛƘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀ 

(Centers for Disease Control and 

Prevention). Infekcija B. afzelii je, uglavnom, 

ǇƻǾŜȊŀƴŀ ǎ ƪƻȌƴƛƳ ƳŀƴƛŦŜǎǘŀŎƛƧŀƳŀ ƪŀƻ Ǒǘƻ 

su erythema migrans i acrodermatitis 

chronica atrophicans, dok je nalaz B. garinii 

u korelaciji s manifestacijama na nervnom 

ǎƛǎǘŜƳǳ όƭŀƧƳǎƪŀ ƴŜǳǊƻōƻǊŜƭƛƻȊŀύΦ Yƭƛƴƛőƪŀ 

ǎƭƛƪŀ ƭŀƧƳǎƪƻƎ ŀǊǘǊƛǘƛǎŀ ƧŜ őŜǑŏŀ ƪŀŘŀ ƧŜ 

ǳȊǊƻőƴƛƪ ƛƴŦŜƪŎƛƧŜ B. burgdorferi sensu 

ǎǘǊƛŎǘƻΦ hƴƻ Ǒǘƻ [ŀƧƳǎƪǳ ōƻƭŜǎǘ őƛƴƛ Ƨŀƪƻ 

opasnom jeste i manifestacija simptoma koji 

ǳǾŜƭƛƪƻ ǇƻŘǎƧŜŏŀƧǳ ƴŀ ŘǊǳƎŜ ōƻƭŜǎǘƛΣ Ǉŀ ǘŀƪƻ 

ǳ ǾŜŏƛƴƛ ǎƭǳőŀƧŜǾŀ ƻǎǘŀƴŜ ƴŜŘƛƧŀƎƴƻǎǘƛŎƛǊŀƴŀ 

ƛƭƛ ǇƻƎǊŜǑƴƻ ŘƛƧŀƎƴƻǎǘƛŎƛǊŀƴŀΦ YŀŘŀ ƛƴŦŜƪŎƛƧŀ 

ǇǊŜŚŜ ǳ ƘǊƻƴƛőƴƛ ƻōƭƛƪΣ ǇŀŎƛƧŜƴǘƛ ǎŜ ǾǊƭƻ 

őŜǎǘƻ ƎǊŜǑƪƻƳ ǳǇǳŏǳƧǳ ǎǇŜŎƛƧŀƭƛǎǘƛƳŀ 

interne medicine, fizijatrima, neurolozima, 

koji im mogu dijagnosticirati bolesti poput 

ŦƛōǊƻƳƛƧŀƭƎƛƧŜΣ ǎƛƴŘǊƻƳŀ ƘǊƻƴƛőƴƻƎ ǳƳƻǊŀΣ 

multiple skleroze, Parkinsonove bolesti, 

sistemskog lupusa i dr., iako u pozadini 

ǎǾŜƎŀ Ȋƴŀ ƭŜȌŀǘƛ ǳǇǊŀǾƻ ƘǊƻƴƛőƴŀ ƛƴŦŜƪŎƛƧŀ 

borŜƭƛƧŀƳŀ ό±ŜƛƴƻǾƛŏ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ 
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Slika 2. Prvi simptom infekcije borelijom ς Erythema migrans 

 

Odnos krpelj ς ŘƻƳŀŏƛƴ 

.ƛǘƴƻ ƧŜ ǊƛƧŜǑƛǘƛ ǎŜ ȊŀōƭǳŘŀ ƻ ƴŀőƛƴǳ ƴŀ 

ƪƻƧƛ ƪǊǇŜƭƧƛ ǇǊƛǎǘǳǇŀƧǳ ŘƻƳŀŏƛƴǳΦ hƴ ƴŜ 

ǎƪŀőŜΣ ƴŜ ƭŜǘƛΣ ƴƛǘƛ ǇŀŘŀ ǎ ǾŜŏƛƘ ǾƛǎƛƴŀΦ YǊǇŜƭƧƛ 

imaju posebnu vrstu osjetila kojom 

ŘŜǘŜƪǘǳƧǳ ǇǊƛǎǳǎǘǾƻ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƻƎ ŘƻƳŀŏƛƴŀ 

ƛ ƪǊŜŏǳ ǇǊŜƳŀ ƴƧŜƳǳΦ aƻƎǳ ǎŜ ǇƻǇŜǘƛ ƴŀ 

ǾǊǑŀƪ ǘǊŀǾŜΣ ƎǊŀƴőƛŎǳ ƪƻƧŀ ǎǘǊǑƛ ƛ ǘǳ őŜƪŀǘƛΦ 

YŀŘ ƻǎƧŜǘŜ ŘƻƭŀȊŀƪ ŘƻƳŀŏƛƴŀΣ ǇƻŘƛƎƴǳ ǇǊǾƛ 

ǇŀǊ ƴƻȌƛŎŀ ƛ őŜƪŀƧǳΦ YŀŘ ŘƻƳŀŏƛƴ ŘƻǘŀƪƴŜ 

krpelja, krpelj prelazi na njega. 

YǊǇŜƭƧΣ ƎƳƛȌǳŏƛΣ ǘǊŀȌƛ ƳƧŜǎǘƻ ƎŘƧŜ ŏŜ 

ǇƻőŜǘƛ ǎƛǎŀǘƛ ƪǊǾΣ ƛ ǘƻ ǘǊŀƧŜ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ǎŀǘƛΦ ½ŀ 

ƳƧŜǎǘƻ ǳōƻŘŀ ōƛǊŀ ƴƧŜȌƴŜ ƛ ǘŀƴƪŜ ŘƛƧŜƭƻǾŜ 

ƪƻȌŜΣ ƪƻƧŜ ƧŜ ƴŀƧƭŀƪǑŜ ǇǊƻōƛǘƛ ǊƛƭƛŎƻƳ 

όƘƛǇƻǎǘƻƳƻƳύ ŘǳȌƛƴŜ ƳŀƴƧŜ od jednog 

ƳƛƭƛƳŜǘǊŀΦ tǊƛ ǇǊƻōŀŘŀƴƧǳ ƪƻȌŜ ƪǊǇŜƭƧ ƪǊƻȊ 

ǊƛƭƛŎŜ ƛȊƭǳőǳƧŜ ǎƭƛƴǳΣ ƪƻƧŀ ǎŀŘǊȌƛ ŀƴŜǎǘŜǘƛƪ ǘŜ 

ƧŜ ǳōƻŘ ōŜȊōƻƭŀƴΦ bŀƧőŜǑŏŀ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƛƧŀ 

uboda krpelja kod djece je glava, a kod 

ƻŘǊŀǎƭƛƘ ƻƪƻ ǇƻƧŀǎŀ ƛ ƎŜƴƛǘŀƭƛƧŀ ό[ŀƪƻǑŜƭƧŀŎΣ 

2000). 

U odnosu krpelj ς domŀŏƛƴΣ ǾŀȌƴƻ ƧŜ Ȋƴŀǘƛ 

da: 

a) ǎŀƳƻ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ǾǊǎǘŜ ƪǊǇŜƭƧŀ ǎǳ 

prenosioci borelije - nisu svi krpelji 

inficirani; 

b) ƧŜŘƛƴƛ ƴŀőƛƴ Řŀ ǎŜ őƻǾƧŜƪ ƛƴŦƛŎƛǊŀ ƧŜ ǳōƻŘ 

ȊŀǊŀȌŜƴƻƎ ƪǊǇŜƭƧŀΤ 

c) ȊŀǊŀȌŜƴƛ ƪǊǇŜƭƧ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǳōƻŘŀ ƴŜ ƳƻǊŀ 

ǳǾƛƧŜƪ ǇǊŜƴƛƧŜǘƛ ƛƴŦŜƪŎƛƧǳ ƴŀ őƻǾƧŜƪŀΤ 

d) Lajmska ōƻƭŜǎǘ ǎŜ ǳǎǇƧŜǑƴƻ ƭƛƧŜőƛ ǳƪƻƭƛƪƻ 

se otkrije na vrijeme. 

 

Prevencija i preporuka za uklanjanje 

krpelja 

bŀƧōƻƭƧƛ ƴŀőƛƴ Řŀ ǎǇǊƛƧŜőƛǘŜ [ŀƧƳǎƪǳ 

ōƻƭŜǎǘ ƧŜǎǘŜ Řŀ ǎǇǊƛƧŜőƛǘŜ ǳōƻŘ ƪǊǇŜƭƧŀΗ 

¦ƪƻƭƛƪƻ ƛŘŜǘŜ ǳ ǇǊƛǊƻŘǳΣ ƻōƭŀőƛǘŜ ƻŘƧŜŏǳ ƪƻƧŀ 

Ǿŀǎ ǑǘƛǘƛΣ ƳŀƧƛŎŜ ǎ ŘǳƎƛƳ Ǌǳƪavima i duge 

ƘƭŀőŜΦ YƻǊƛǎǘƛǘŜ ǎǊŜŘǎǘǾŀ Ȋŀ ƻŘōƛƧŀƴƧŜ 

ƛƴǎŜƪŀǘŀ ƪƻƧŀ ǎŀŘǊȌŜ 599¢ ƛƭƛ ǇŜǊƳŜǘǊƛƴΦ 

Svaki put nakon boravka u prirodi 

ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ ŘŜǘŀƭƧŀƴ ǇǊŜƎƭŜŘŀ ƪƻȌŜ 

ƻŘǊŀǎƭƛƘΣ ŘƧŜŎŜ ƛ ƪǳŏƴƛƘ ƭƧǳōƛƳŀŎŀΦ 

¦ƪƻƭƛƪƻ Ǝŀ ǎŜ ǳƻőƛΣ ƪǊǇŜƭƧŀ ǘǊŜōŀ Ǒǘƻ ǇǊƛƧŜ 

ukloniti, jer se time smanjuje rizik od 

infekcije. Preporuka za uklanjanje krpelja iz 

ǘƛƧŜƭŀ ƧŜ Řŀǘŀ ǳ ǇǊƛƭƻƎǳ όtǊƛƭƻƎ мύΦ ¦ ǎƭǳőŀƧǳ 

ǳōƻŘŀ ƪǊǇŜƭƧŀ ƛ ǇƻƧŀǾŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛőƴƻƎ 

ǇǊǎǘŜƴŀǎǘƻƎ ŎǊǾŜƴƛƭŀΣ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ 

odlazak ljekaru. 
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Prilog 1. Preporuka Ȋŀ ǳƪƭŀƴƧŀƴƧŜ ƪǊǇŜƭƧŀ ƴŀǎǘŀƭŀ ƪŀƻ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ǇǊƻƧŜƪǘŀ αaƻƭŜƪǳƭŀǊƴƻ-ƎŜƴŜǘƛőƪŀ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŀŎƛƧŀ 
krpelja na prisustvo bakterija iz roda Borrelia ǳ Yŀƴǘƻƴǳ {ŀǊŀƧŜǾƻάΣ ŦƛƴŀƴǎƛǊŀƴƻƎ ƻŘ ǎǘǊŀƴŜ aƛƴƛǎǘŀǊǎǘǾŀ Ȋŀ 
obrazovanje, nauku i mlade Kantona Sarajevo (broj projekta 11-05-14-26465-1/18) i sprovedenog na Univerzitetu u 
Sarajevu ς Lƴǎǘƛǘǳǘǳ Ȋŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳΣ ŀ ǳ ǎŀǊŀŘƴƧƛ ǎ W¦ 5ƻƳ ȊŘǊŀǾƭƧŀ Y{ ƛ W¦ ½ŀǾƻŘ Ȋŀ Ƙƛǘƴǳ 
ƳŜŘƛŎƛƴǎƪǳ ǇƻƳƻŏ Y{. 

Reference 

Centers for Disease Control and Prevention, National Center for Emerging and Zoonotic Infectious 
Diseases, Division of Vector-Borne Diseases. https://www.cdc.gov/lyme/signs_symptoms/index.html 
Accessed: 21/9/2020. 

[ŀƪƻǑŜƭƧŀŎΣ 5Φ όнлллύΦ YǊǇŜƭƧƛ ς opasnost iz prirode. Narodni Zdravstveni list. 

MilutiƴƻǾƛŏΣ aΦΣ wŀŘǳƭƻǾƛŏΣ ¿ΦΣ ¢ƻƳŀƴƻǾƛŏΣ {ΦΣ tŜǘǊƻǾƛŏΣ ½Φ όнлмнύ YǊǇŜƭƧƛ ό!ŎŀǊƛΥLȄƻŘƛŀŘŀŜΣ !ǊƎŀǎƛŘŀŜύ 
Srbije. Srpska akademija nauka i umetnosti. Beograd. 

±ŜƛƴƻǾƛŏΣ DΦΣ {ǘƻƧƛŏ ±ǳƪŀƴƛŏΣ ½ΦΣ !ƴǘƛŏ {ǘŀƴƪƻǾƛŏΣ WΦ όнлмрύΦ [ŀƧƳǎƪŀ ōƻǊŜƭƛƻȊŀΥ ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛƧŀΣ ƪƭƛƴƛőƪŀ ǎƭƛƪŀ 
i terapija. Arhiv za farmaciju. 129-145. 
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Prvi molekularno -ÇÅÎÅÔÉéËÉ ÎÁÌÁÚ Borrelia  u Kantonu Sarajevo  
 

 

[ŜƧƭŀ ¦ǑŀƴƻǾƛŏΣ a!Σ ǎǘǊǳőƴƛ ǎŀǊŀŘƴƛƪ 

Wŀǎƴŀ IŀƴƧŀƭƛŏΣ a!Σ ǾƛǑƛ ǎǘǊǳőƴƛ ǎŀǊŀŘƴƛƪ 

Doc. dr. [ŜƧƭŀ [ŀǎƛŏΣ ƴŀǳőƴƛ ǎŀǊŀŘƴƛƪ 

Doc. dr. .ŜƭƳŀ YŀƭŀƳǳƧƛŏ {ǘǊƻƛƭΣ ǾƛǑƛ ƴŀǳőƴƛ ǎŀǊŀŘƴƛƪ 

 

Projekat αMolekularno-ƎŜƴŜǘƛőƪŀ 

karakterizacija krpelja na prisustvo bakterija 

iz roda Borrelia ǳ Yŀƴǘƻƴǳ {ŀǊŀƧŜǾƻάΣ 

finansiran od strane Ministarstva za 

obrazovanja, nauku i mlade Kantona 

Sarajevo (broj projekta 11-05-14-26465-

1/18), realiziran je 2019. godine na 

Univerzitetu u Sarajevu - Institutu za 

ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳ ǳ 

saradnji s Javnom ustanovom Dom zdravlja 

Kantona Sarajevo i Zavodom za hitnu 

ƳŜŘƛŎƛƴǎƪǳ ǇƻƳƻŏ Yŀƴǘƻƴŀ {ŀǊŀƧŜǾƻΦ 

Cilj projekta je bio testirati krpelje, 

skinute s pacijenata, na prisustvo bakterija iz 

kompleksa Borrelia burgdorferi sensu lato, 

ǳȊǊƻőƴƛƪŀ [ŀƧƳǎƪŜ bolesti i na osnovu 

prevalencije utvrditi postojanje rizika od 

infekcije Borreliom u Kantonu Sarajevo. 

wŀƴƛƧƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ ǎǇǊƻǾŜŘŜƴƛƳ ƴŀ 

ƪǊǇŜƭƧƛƳŀ ƴŀ ǇƻŘǊǳőƧǳ .ƻǎƴŜ ƛ IŜǊŎŜƎƻǾƛƴŜ 

su detektovani patogeni poput Rickettsia 

monacensis, R. helvetica, R. raoultii, R. 

slovaca, Anaplasma phagocytophilum i 

Francisella tularensis subsp. holartica, no 

ƳŜŚǳǘƛƳ ōŀƪǘŜǊƛƧŜ ƛȊ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀ B. 

burgdorferi sensu lato nisu detektovane 

όIƻŘȌƛŏ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ tǊŜƴƻǎƴƛŎƛ ƻǾƛƘ 

bakterija su krpelji vrste Ixodes ricinus, koji 

su zŀōƛƭƧŜȌŜƴƛ ƪŀƻ ƴŀƧǊŀǎǇǊƻǎǘǊŀƴƧŜƴƛƧŀ ǾǊǎǘŀ 

ƪǊǇŜƭƧŀ ƴŀ ǇƻŘǊǳőƧǳ .ƻǎƴŜ ƛ IŜǊŎŜƎƻǾƛƴŜ 

όhƳŜǊŀƎƛŏΣ нлммύΦ Lŀƪƻ ƴƛƧŜ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƻ-

ƎŜƴŜǘƛőƪƛ ŘƻƪŀȊŀƴƻ ǇǊƛǎǳǎǘǾƻ Borrelia u 

Bosni i Hercegovini, prema statistikama 

Zavoda za javno zdravstvo Federacije BiH i 

Instituta za javno zdravstvo Republike 

Srpske, u periodu od 2002. do 2018. godine 

ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴ ƧŜ млум ǎƭǳőŀƧ [ŀƧƳǎƪŜ ōƻƭŜǎǘƛ 

όǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƛ ǎŀƳƻ ǇƻƧŀǾǳ ǇǊǾƻƎ Ȋƴŀƪŀ 

infekcije erithema migrans). 

U periodu sakupljanja uzoraka od aprila 

do septembra 2019. godine, sakupljeno je 

198  krpelja skinutih s pacijenata u obje 

zdravstvene institucije. Pored potpisanog 

pristanka, pacijenti su davali i podatke o 

mjestu infestacije krpelja na tijelu, 

ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƻƎ ƭƻƪŀƭƛǘŜǘŀ ƴŀ ƪƻƧŜƳ ǎǳ ŘƻǑƭƛ ǳ 

kontakt s krpeljom i da li su ga prije 

uklanjanja tretirali nekim sredstvom. Uzorci 

su pohranjeni u 1,5 ml tubice ispunjene 96% 

etanolom. Koraci koji su uslijedili nakon 

sakupljanja uzoraka su bili:  

1. ƳƻǊŦƻƭƻǑƪŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧŀ ƪǊǇŜƭƧŀ ǇǊŜƳŀ 

Estrada-tŜƴŀ όнллпύΣ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǎǇƻƭŀ ƛ 

stepena nasisanosti; 

2. izolacija ukupne genomske DNK 

upotrebom komercijalnog kompleta; 
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3. molekularno-ƎŜƴŜǘƛőƪŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧŀ 

vrste I. ricinus ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ǇǊŀƧƳŜǊǎƪƻƎ 

para dITS678 i rITS184 te hemijskog i 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴƻƎ ǊŜȌƛƳŀ ǇǊŜƳŀ wǳƳŜǊ Ŝǘ 

al. (2011); 

4. molekularno-ƎŜƴŜǘƛőƪŀ ŘŜǘŜƪŎƛƧŀ B. 

burgdorferi sensu lato kompleksa 

ǎǇǊƻǾƻŚŜƴƧŜƳ ƴŜǎǘŜŘ t/w ǳȊ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜ 

dva prajmerska para (Cerrar et al., 2008; 

Postic et al., 1994) ciljanjem intergenskog 

regiona rrf(5S) ς rrl(23S). Prvi PCR je 

sproveden prema Cerrar et al.(2008), a 

drugi prema Wang et al. (2014). 

hōǊŀŘƻƳ ƛǎǇƛǘŀƴƛőƪƛƘ ƭƛǎǘƻǾŀ ƻōƧŜŘƛƴƧŜƴƛ 

ǎǳ ǇƻŘŀŎƛ ƻ ƴŀƧőŜǑŏƛƳ ƳƧŜǎǘƛƳŀ ƛƴŦŜǎǘŀŎƛƧŜΣ 

potencijalnim lokalitetima i proizvodima 

ƪƻƧƛƳŀ ǎǳ ƪǊǇŜƭƧƛ ǘǊŜǘƛǊŀƴƛ ǇǊƛƧŜ ǾŀŚŜƴƧŀΦ 

bŀƧőŜǑŏŀ ƳƧŜǎǘŀ ƛƴŦŜǎǘŀŎƛƧŜ ƪǊǇŜƭƧŀ ƴŀ ǘijelu 

bili su: donji ekstremiteti (51), gornji 

ekstremiteti (30), glava i vrat (18), 

ŀōŘƻƳƛƴŀƭƴƛ ǊŜƎƛƻƴ όмуύΣ ƭŜŚŀ όмсύΣ ƎǊǳŘƴƛ 

region (13), spolni organi (4). 

Lokaliteti koje su pacijenti, prema 

ǎƭƻōƻŘƴƻƧ ǇǊƻŎƧŜƴƛΣ ƴŀǾŜƭƛ ƪŀƻ ƳƻƎǳŏŜ 

lokalƛǘŜǘŜ ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎǳ ŘƻǑƭƛ ǳ ƪƻƴǘŀƪǘ ǎ 

krpeljom su prikazani na slici 1.

 

 
{ƭƛƪŀ мΦ [ƻƪŀƭƛǘŜǘƛ ƪƻƧŜ ǎǳ ǇŀŎƛƧŜƴǘƛ ǇǊƛƧŀǾƛƭƛ ƪŀƻ ƳƻƎǳŏŜ ƭƻƪŀƭƛǘŜǘŜ ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎǳ ƛƴŦŜǎǘƛǊŀƴƛ ƪǊǇŜƭƧƻƳΥ ŀ-
Vlakovo, b-!ƘŀǘƻǾƛŏƛΣ Ŏ-¿ǳőΣ Ř-Donji Hotonj, e-Vodopad Skakavac, f-.ǳŏŀ tƻǘok, g-~ǾǊŀƪƛƴƻ ǎŜƭƻΣ Ƙ-
tƻŦŀƭƛŏƛΣ ƛ-±ŜƭŜǑƛŏƛΣ Ƨ-±ƛƭǎƻƴƻǾƻ ǑŜǘŀƭƛǑǘŜΣ ƪ-Ferhadija, l-LƭƛŘȌŀΣ Ƴ-±ƻƧƴƛőƪƻ ǇƻƭƧŜΣ ƴ-Sedrenik, o-Bistrik and 
Hrid, p-2ƻōŀƴƛƧŀΦ 
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Prema navedenim iskazima, veliki broj 

infestacija krpelja nije tretiran prije samog 

ǾŀŚŜƴƧŀ ƪǊǇŜƭƧŀ ƛȊ ǘƛƧŜƭŀΦ aŀƴƧƛ ōǊƻƧ 

ƛƴŦŜǎǘŀŎƛƧŀ ƪǊǇŜƭƧŀ ƧŜ ǘǊŜǘƛǊŀƴ ǎƭƛƧŜŘŜŏƛƳΥ 

ŀƭƪƻƘƻƭ όмύΣ ǳƭƧŜ όмύΣ ƧŀōǳƪƻǾƻ ǎƛǊŏŜ όмύΣ 

petrolej (2), kolonjska voda (2), rakija (1), 

ǎǇǊŜƧ !¢L· όмύ ƛ ǘŜőƴƛ ǎŀǇǳƴ όмύΦ ½ŀ 

molekularno-ƎŜƴŜǘƛőƪǳ ŀƴŀƭƛȊǳΣ ǾŀȌƴƻǎǘ ƻǾƛƘ 

podaǘŀƪŀ ƭŜȌƛ ǳ őƛƴƧŜƴƛŎƛ Řŀ ƴŀǾŜŘŜƴƛ 

proizvodi mogu inhibirati PCR reakciju 

ǳƪƻƭƛƪƻ ƻǎǘŀƴǳ ƴŀ ƪǊǇŜƭƧǳΦ ¢ŀƪƻŚŜǊΣ ǎǾŀƪƛƳ 

ǘǊŜǘƛǊŀƴƧŜƳ ƪǊǇŜƭƧŀ ǇǊƛƧŜ ǾŀŚŜƴƧŀΣ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ 

ƛƴƛŎƛǊŀƴƧŀ ƛȊōŀŎƛǾŀƴƧŀ ŎǊƛƧŜǾƴƻƎ ǎŀŘǊȌŀƧŀ 

ƪǊǇŜƭƧŀ ǳ ƪǊǾƻǘƻƪ ŘƻƳŀŏƛƴŀ όǇŀŎƛƧŜƴǘŀύΣ őƛƳŜ 

ǎŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǾƧŜǊƻǾŀǘƴƻŏŀ ƛƴŦŜƪŎƛƧŜ 

ǇŀǘƻƎŜƴƛƳŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƛ ōƻǊŜƭƛƧŜΦ  

Od ukupno 132 uzorka pristigla iz JU 

½ŀǾƻŘŀ Ȋŀ Ƙƛǘƴǳ ƳŜŘƛŎƛƴǎƪǳ ǇƻƳƻŏ Y{Σ мнф 

uzoraka je determinisano kao vrsta Ixodes 

ricinus, jedan kao Dermacentor reticulatus i 

dva uzorka nisu imala morfoƭƻǑƪŜ 

karakteristike krpelja. Od ukupnog broja 

determinisanih krpelja, 83 jedinke su 

ŘŜǘŜǊƳƛƴƛǎŀƴŜ ƪŀƻ ȌŜƴƪŜΣ ŀ пс ƧŜŘƛƴƪƛ ƪŀƻ 

nimfe. Prema stepenu nasisanosti, 

definisane su tri kategorije: nasisane (35 

ƧŜŘƛƴƪƛύΣ ŘƧŜƭƛƳƛőƴƻ ƴŀǎƛǎŀƴŜ όор ƧŜŘƛƴƪƛύ ƛ 

nenasisane (57 jedinki). 

aƻǊŦƻƭƻǑƪƻƳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛƧƻƳ ǳȊƻǊŀƪŀ 

pristiglih iz JU Dom zdravlja KS, od ukupno 

66 krpelja, 56 je determinisano kao I. 

ricinus, jedan kao Hyalomma marginatum, 

ƧŜŘŀƴ ƴƛƧŜ ƛƳŀƻ ƳƻǊŦƻƭƻǑƪŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ 

krpelja, a osam je bilo u raskomadanom 

stanju tako da u uzorku nije bilo 

reprezentativnih dijelova tijela koji 

ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƪŀǊŀƪǘŜǊŜ Ȋŀ ƳƻǊŦƻƭƻǑƪǳ 

determinaciju. U ovom uzorku krpelja, 46 je 

ōƛƭƻ ȌŜƴƪƛΣ ŀ мф ƴƛƳŦƛΣ ǘŜ ƧŜŘŀƴ ǳȊƻǊŀƪ ƴƛƧŜ 

ōƛƭƻ ƳƻƎǳŏŜ ƻŘǊŜŘƛǘƛΦ tǊŜƳŀ ǎǘŜǇŜƴǳ 

nasisanosti osam jedinki je bilo nasisano, 11 

ŘƧŜƭƛƳƛőƴƻ ƴŀǎƛǎŀƴƻ ƛ ос ƴŜƴŀǎƛǎŀƴƻΦ 

Genomska DNK je izolirana iz 79 uzoraka 

krpelja, na kojima su dalje sprovedene 

molekularno-ƎŜƴŜǘƛőƪŜ ŀƴŀƭƛȊŜΦ 

Svi uzorci (79/79) su molekularnom 

ƳŜǘƻŘƻƳΣ ǳƳƴƻȌŀǾŀƴƧŜƳ ITS regiona, 

pokazali pripadnost vrsti I. ricinus, Ǒǘƻ ƧŜ 

vizualizirano horizontalnom gel 

elektroforezom, detekcijom amplikona 

ǾŜƭƛőƛƴŜ мот ōǇ ό{ƭƛƪŀ нύΦ tǊƛ ƻǾƻƧ ŀƴŀƭƛȊƛ 

ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ƧŜ ƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴŀ ƪƻƴǘǊƻƭŀΦ 

Molekularna metoda je potvrdila rezultate 

ƪƭŀǎƛőƴŜ ƳƻǊŦƻƭƻǑƪŜ ƳŜǘƻŘŜ ŘŜǘŜǊƳƛnacije 

vrsta. 

 

{ƭƛƪŀ нΦ DŜƭ ŜƭŜƪǘǊƻŦƻǊŜȊŀ t/w ǇǊƻŘǳƪŀǘŀΣ ǾŜƭƛőƛƴŜ мот ōǇΣ ƴŀǎǘŀƭƛƘ ǇǊƛ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƻƧ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛƧƛ ǾǊǎǘŜ I. 
ricinus. YƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ ƳŀǊƪŜǊ ǾŜƭƛőƛƴŜ рл ōǇ ό.ƛƻ[ŀōǎΣ bŜǿ 9ƴƎƭŀƴŘύ 
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bŀƪƻƴ ǳǎǇƧŜǑƴƻ ƻǇǘƛƳƛȊƛǊŀƴƻƎ ƴŜǎǘŜŘ 

PCR-a za molekularno-ƎŜƴŜǘƛőƪǳ ŘŜǘŜƪŎƛƧǳ 

Borrelia ǳ ƪǊǇŜƭƧƛƳŀΣ ŘŜǘŜƪǘƻǾŀƴƛ ǎǳ ǎƭƛƧŜŘŜŏƛ 

rezultati: od ukupno 48 analiziranih krpelja 

ƛȊ W¦ ½ŀǾƻŘŀ Ȋŀ Ƙƛǘƴǳ ƳŜŘƛŎƛƴǎƪǳ ǇƻƳƻŏ Y{Σ 

32 krpelja (66,66%) su bila pozitivna na 

prisustvo B. burgdorferi sensu lato, a od 

ukupno 31 krpelja iz JU Dom zdravlja KS, 19 

(61%) je bilo pozitivno na B. burgdorferi 

sensu lato. Ukupni rezultat pokazuje da je 

64,6% analiziranih krpelja bilo pozitivno na 

prisustvo ovih spiroheta. 

B. burgdorferi sensu lato je detektovana 

metodom horizontalne gel elektroforeze, 

ǾƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧƻƳ ŀƳǇƭƛƪƻƴŀ ǾŜƭƛőƛƴŜ ƻƪƻ нрл 

ōǇ ό{ƭƛƪŀ оύΦ tǊƛ t/w ŀƳǇƭƛŦƛƪŀŎƛƧƛ ǎǳ ƪƻǊƛǑǘŜƴŜ 

negativna i pozitivna AMPLIRUN kontrola 

(Vircell, Spain). 

 

Slika 3. Gel elektroforŜȊŀ t/w ŀƳǇƭƛƪƻƴŀ ƪƻƧƛ ǇƻǘǾǊŚǳƧǳ ǇǊƛǎǳǎǘǾƻ Borrelia u krpeljima. Mjesta gdje nema 
ǾƛȊǳŀƭƛȊƛǊŀƴƻƎ ōŜƴŘŀ ƻȊƴŀőŀǾŀƧǳ ǳȊƻǊƪŜ ƪƻƧƛ ǎǳ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛ ƴŀ ǇǊƛǎǳǎǘǾƻ Borrelia. U predzadnjoj liniji se 
nalazi negativna kontrola, a u zadnjoj pozitivna. 

{ƘƻŘƴƻ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƛƳ ŦƛƴŀƴǎƛƧǎƪƛƳ 

sredstvima, sekvencirana su dva pozitivna 

ǳȊƻǊƪŀ ǘŜ ǎǳ ōƛƻƛƴŦƻǊƳŀǘƛőƪƻƳ ƳŜǘƻŘƻƳ 

identifkovane vrste B. spielmanii i B. 

lusitaniae. Prva navedena vrsta je patogena, 

ŀ ŘǊǳƎŀ ƧŜ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƻ ǇŀǘƻƎŜƴŀΦ ½ƴŀőŀƧ 

ovih rezultata ogleda se u tome da se radi o 

ǇǊǾƻƳ ƎŜƴŜǘƛőƪƻƳ ŘƻƪŀȊǳ ǇǊƛǎǳǎǘǾŀ Borrelia 

ƴŀ ǇƻŘǊǳőƧǳ .ƻǎƴŜ ƛ IŜǊŎŜƎƻǾƛƴŜΣ Ǒǘƻ 

ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƻǎƴƻǾǳ Ȋŀ ƴŀǎǘŀǾŀƪ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ  

wŜȊǳƭǘŀǘƛ ƻǾƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǎǳ ŘƻǇǊƛƴƛƧŜƭƛ 

ōƻƭƧŜƳ ǊŀȊǳƳƛƧŜǾŀƴƧǳ ƴŀőƛƴŀ ǇǊŜƴƻǑŜƴƧŀ 

Borrelia s krpelja na ŘƻƳŀŏƛƴŀΦ 9ǾƛŘŜƴǘƴƻ ƧŜ 

Řŀ ƴŜǊƛƧŜǘƪƻ ƪǊǇŜƭƧƛ ƛƴŦŜǎǘƛǊŀƧǳ ƭƧǳŘŜΣ őƛƳŜ 

ǇƻǎǘƻƧƛ ƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ƛƴŦŜƪŎƛƧŜ ōƻǊŜƭƛƧŀƳŀΦ 

hǾƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜƳ ƧŜ ǇƻƪŀȊŀƴƻ Řŀ ǎǳ 

spirohete iz kompleksa B. burgdorferi sensu 

lato veoma zastupljene u krpeljskim 

ȊŀƧŜŘƴƛŎŀƳŀ ƴŀ ǇƻŘǊǳőƧǳ Yŀƴǘona Sarajevo. 

Zbog toga ubod krpelja ne treba smatrati 

ōŜȊŀȊƭŜƴƛƳ ƧŜǊ ƳƻȌŜ ǳȊƻǊƪƻǾŀǘƛ ƻȊōƛƭƧŀƴ 

problem te svakako zahtjeva adekvatan 

ƭƛƧŜőƴƛőƪƛ ƴŀŘȊƻǊΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǎǳ 

ƻōƧŀǾƭƧŜƴƛ ǳ őŀǎƻǇƛǎǳ {ȅǎǘŜƳŀǘƛŎǎ ŀƴŘ 

Applied Acarology, koji pripada kvartili Q2 

²Ŝō ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ό[ŀǎƛŏ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ 
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0ÉÏÎÉÒÓËÁ ÁÎÔÒÏÐÏÌÏĤËÁ É ÐÏÐÕÌÁÃÉÊÓËÏ-genetiéËÁ ÉÓÔÒÁĿÉÖÁÎÊÁ 

u Bosni i Hercegovini  

 

Akademik wƛŦŀǘ IŀŘȌƛǎŜƭƛƳƻǾƛŏ 

 

Historija genetike u Bosni i Hercegovini 

ȊŀǇƻőŜƭŀ ƧŜ ǎŀ IƛƳƳŜƭƻƳΣ ŀǳǎǘǊƻǳƎŀǊǎƪƛƳ 

ǾƻƧƴƛƳ ƭƧŜƪŀǊƻƳΣ ƪƻƧƛ ƧŜ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƻ ǳőŜǎǘŀƭƻǎǘ 

ƴŀǎƭƧŜŘƴƛƘ ǎǾƻƧǎǘŀǾŀ όǾƛǎƛƴŀΣ ǘŜȌƛƴŀΣ ōƻƧŀ 

ƻőƛƧǳΣ ōƻƧŀ ƪƻǎŜ ƛ ŘǊǳƎŜ ŀƴǘǊƻǇƻƭƻǑƪŜ 

varijable) u grupi regruta mlade 

ƘŜǊŎŜƎƻǾŀőƪŜ ǾƻƧǎƪŜΦ 

!ǳƎǳǎǘƛƴ ²ŜƛǎǎōŀŎƘΣ ǘŀƪƻŚŜǊ ŀǳǎǘǊƛƧǎƪƛ 

ƭƛƧŜőƴƛƪΣ IƛƳƳŜƭƻǾ ƴŀŘǊŜŚŜƴƛ 

όαhōŜǊǎǘǳǊƳŀǊȊǘά Ґ Ǒǘŀōƴƛ ljekar) nadovezao 

se na njegov pionirski rad i uveo 

populacijsku geneǘƛƪǳ ǳǇƻǊŜŚǳƧǳŏƛ ƴŀǎƭƧŜŘƴŜ 

ƻǎƻōƛƴŜ ƳŜŚǳ ƎƭŀǾƴƛƳ ŜǘƴƛőƪƛƳ ƎǊǳǇŀƳŀ ƛ 

sa ostalim slovenskim populacijama u regiji. 

{ǾƻƧ ǊŀŘ ǇƻŘ ƴŀǎƭƻǾƻƳ α5ƛŜ .ƻǎƴƛŜǊά, dr. 

Weisbach je objavio 1895. u Glasniku 

!ƴǘǊƻǇƻƭƻǑƪƻƎ ŘǊǳǑǘǾŀ ǳ .Ŝőǳ 

αaƛǘǘƘŜƛƭǳƴƎŜƴ ŘŜǊ !ƴǘǊƻǇƻƭƻƎƛǎŎƘŜƴ 

GŜǎŜƭƭǎŎƘŀŦǘ ƛƴ ²ƛŜƴά όa!D²ύΦ 

¦Ȋ ǎŀƎƭŀǎƴƻǎǘ !ƴǘǊƻǇƻƭƻǑƪƻƎ ŘǊǳǑǘǾŀ ǳ 

.ŜőǳΣ ǳ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ǇǊŜƴƻǎƛƳƻ ²ŜƛǎōŀŎƘƻǾ 

ƛȊǾƻǊƴƛ ǊŀŘ α5ƛŜ .ƻǎƴƛŜǊάΦ 

Napomena: Danas se kompleti MAGW-a 

nalaze u najuglednijim svjetskim 

ōƛōƭƛƻǘŜƪŀƳŀΣ ŀ ǾƻƭǳƳŜƴ ǎŀ ǇǊƛƭƻȌŜƴƛƳ 

raŘƻƳ ǎƭǳőŀƧƴƻ ǎŀƳ ƴŀǑŀƻ ǳ ƻŘōŀőŜƴƛƳ 

ǇŀǇƛǊƛƳŀ Ȋŀ ǎƳŜŏŜΣ мфтпΦΣ ǳ Ƙƻƭǳ αǾƛǎƻƪŜ 

ȊƎǊŀŘŜάΣ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǳǎŜƭƧŀǾŀƴƧŀΦ ½ŀǘƻ ǾƧŜǊǳƧŜƳ 

ǳ ǘŜȊǳ Řŀ ǎǾŀƪŀ ƪƴƧƛƎŀ ƛƳŀ ǎǾƻƧ ȌƛǾƻǘ ƛ Řŀ ƴƛǘƛ 

ƧŜŘƴŀ ƴƛƧŜ ǾƛǑŀƪΣ ƪŀƻ Ǉƻǳƪŀ ƪŀƪƻ ǘǊŜōŀ Ǉƛǎŀǘƛ 

ƛƭƛ Ǒǘŀ ǎŜ ƳƻǊŀ ƛȊōƧŜƎŀǾŀǘƛΦ 
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